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(57) Abstract 

In order to reduce the effect on a contactlessly transmitted signal 
from one component to another with an axial offset between a fixed and 
a movable vehicle component, there is a variable transformer, the pot 
cores of which for the primary (3, 11) and the secondary winding (4, 13) 
consist of either U (1, 2) or L-sections (10, 12). Said pot cores (1,2, 10, 
12) are arranged coaxially inside one another in such a way that one or 
more air gaps (8, 19, 20) between them run parallel to the axis of rotation 
(21) and are cut by the magnetic flux radially to the axis (9, 21). One of 
the surfaces of the two pot cores (1, 2, 10, 12) bordering the air gaps (8, 
19, 20) is widened in relation to the other in the direction of the axis (9, 
21). 

(57) Zusanimen«assung 

Damit bei einem axialen Versatz zwischen einem feststehenden 
und einem beweglichen Fahrzeugteil ein von einem Tefl auf das andere 
kontaktlos Qbertragenes Signal moglichst wenig beeinflufit wird, ist ein 
Drehubertrager vorgesehen, dessen Schalenkeme fur die Primar- (3, 11) 
und Sekundarwicklung (4, 13) entweder aus U-Profilen (1, 2) oder L- 
Profilen (10, 12) bestehen. Diese Schalenkeme (1, 2, 10, 12) sind 
koaxial so ineinander gelagert, daB ein oder mehrere zwischen beiden 
bestehende Luftspalte (8, 19, 20) parallel zur Drehachse (21) verlaufen 
und vom magnetischen Fhifi radial zur Drehachse (9, 21) geschnitten 
werden. Von den an die Luftspalte (8, 19, 20) angrenzenden Flachen der 
beiden Schalenkeme (1,2, 10, 12) ist jeweils eine gegenflber der anderen 
in Richtung der Drehachse (9, 21) verbreitert. 
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Anordnung zuni kontaktlosen Ubertragen von Signalen zwischen 
einem f eststehenden und einem drehbar gelagerten 
Fahrzeugteil 

Stand der Technik 

Die vorliegende Erf indung betrifft eine Anordnung zum 
kontaktlosen Ubertragen von Signalen zwischen einem 
f eststehenden und einem demgegenuber drehbar gelagerten 
Fahrzeugteil - vorzugsweise zwischen einem -mit einem Airbag 
ausgestatteten Lenkrad und einer am Chassis angeordneten 
Steuerschaltung - welche Anordnung aus einem Ubertrager 
besteht, dessen Primar- und Sekundarwicklung in getrennten, 
um die Drehachse des beweglichen Fahrzeugteils gegeneinander 
verdrehbaren Schalenkernen liegen. Ein derartiger 
Drehubertrager, der in der Lage ist, sowohl Zundimpulse von 
einem am Chassis bef estigten Steuergerat zu einem im Lenkrad 
angeordneten Airbag als auch in umgekehrter Richtung 
Diagnosesignale des Airbag-Zundpillenwiderstandes zum 
Steuergerat zu ubertragen, ist aus einem Prospekt der Firma 
Eaton "Lebow, Torque and Force Transducer " , 1993 bekannt . 

Bei dem bekannt en Drehubertrager bestehen die die Primar- und 
die Sekundarwicklung aufnehmenden Schalenkerne aus 
rotationssymmetrischen U-Profilen, die axial so 
hint ere inander angeordnet sind, da& die Offnungen der 
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U- Profile einander zugewandt sind. Dadurch entsteht ein quer 
zur Drehachse des Ubertragers verlaufender Luftspalt, den 
der magnetische FlulS in Richtung zur Drehachse schneidet. 
Bei dieser Anordnung der Schalenkerne wirkt sich eine axiale 
Verschiebung des. Lenkrades auf der Lenksaule unmittelbar auf 
die GroSe des Luftspaites aus und damit auf den 
Kopplungsgrad zwischen Primar- und Sekundarwicklung. Ein 
ubertragenes Signal ware daher sehr stark abhangig von einem 
axialen Versatz zwischen den Schalenkernen des Ubertragers. 
Ein zum Steuergerat ubertragenes Diagnosesignal des 
Zundpillenwiderstandes konnte also eine falsche Information 
uber die Funktionsf ahigkeit des Airbag liefern. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der eingangs genannten Art anzugeben, bei der ein 
axialer Versatz zwischen einem f eststehenden und einem 
beweglichen Fahrzeugteil ein zwischen beiden Teilen 
kontaktlos ubertragenes Signal moglichst wenig beeinfluSt. 

Vorteile der Erfindung 

Erf indungsgemafi wird diese Aufgabe durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 oder des Anspruchs 2 gelost. Zeckmafiige 
Weiterbildungen gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Bei beiden in den Anspruchen 1 und 2 angegebenen Losungen 
ist es entscheidend, dafi die Schalenkerne der Primar- und 
Sekundarwicklung so zueinander angeordnet sind, dafi die 
Luftspalte zwischen ihnen parallel zur Drehachse verlaufen 
und damit der magnetische Flufi die Luftspalte radial zur 
Drehachse schneidet. Dadurch wird die Luf tspaltbreite 
unabhangig von einem axialen Versatz zwischen den beiden 
Schalenkernen. Axiale Verschiebe- und Einbautoleranzen, 
beispielsweise eines Lenkrades, an dem einer der beiden 
Schalenkerne montiert ist, haben daher nur einen 
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geringf ugigen EinfluE auf die ubertragenen Signale. Um 
jegliche Luf tspaltanderungen auch bei grofceren Toleranzen 
des axialen Versatzes auszuschlieSen, wird entsprechend 
Anspruch 1 eine der beiden einander zuge wand ten, den 
Luftspalt bildenden Stirnseiten der zwei Schalenkerne in 
Richtung der Drehachse gegenuber der anderen Stirnseite 
verbreitert. Zur Erzielung desselben Effekts haben die 
Schalenkerne gemafi Anspruch 2 ein L-Profil, wobei diese so 
ineinandergreif en, daS jeweils die Stirnseite des kurzen 
Schenkels eines L-Prqfils der Innenseite des langen 
Schenkels des anderen L-Profils zugewandt ist . Eine 
zweckmafiige Weiterbildung der L-Profile besteht darin, daS 
jeweils die Innenseiten der langen Schenkel der L-Profile 
und/oder die Stirnseiten der kurzen Schenkel so zueinander 
abgeschragt sind, daS sich bei einem gegenseitigen axialen 
Vers at z der beiden Schalenkerne die Luftspalte zwischen den 
langen und kurzen Schenkeln verringert. Bei einem axialen 
Versatz der beiden Schalenkerne verringern sich deren 
Luftspalte und kompensieren damit einen langeren Weg des 
magnet ischen Flusses uber die Schalenkerne. Um das Gewicht 
des Ubertragers zu reduzieren, ist es zweckmaSig, daS einer 
der beiden Schalenkerne aus ein oder mehreren Segmenten 
eines Ringes besteht . 

Beschreibung von Ausf uhrungsbeispielen 

Anhand mehrerer in der Zeichnung dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele wird nachfolgend die Erfindung naher 
erlautert. Die Figuren 1 und 2 zeigen zwei Varianten mit 
U-formigen Schalenkernen eines Ubertragers, Figur 3 zeigt 
einen Ubertrager mit L-formigen Schalenkernen und Figur 4 
zeigt einen Ausschnitt eines Ubertragers , bei dem ein 
Schalenkern als Ringsegment ausgebildet ist. 
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In der Figur 1 ist ein Querschnitt durch einen ringf ormigen 
Ubertrager dargestellt mit zwei koaxial zueinander 
angeordneten, als U-Profile ausgebildeten Schalenkernen 1 
und 2, von denen der eine Schalenkern 1 die Primarwicklung 3 
und der andere Schalenkern 2 die Sekundarwicklung 4 tragt . 
Der Schalenkern 2 fur die Sekundarwicklung 4 ist 
beispielsweise an einer Lenksaule 5 eines mit einem Airbag 
ausgestatteten Lenkrades befestigt. Dieser Schalenkern 2 
bildet also den Rotor des Drehubertragers . Der Stator ist 
der Schalenkern 1 fur die Primarwicklung 3; er ist mit dem 
Fahrzeug- Chassis fest verbunden. Die Anschlusse der 
Sekundarwicklung 4 fuhren zu einer nicht dargestellten 
Zundeinrichtung des Airbag im Lenkrad, und die 
Primarwicklung 3 ist an einem ebenfalls nicht dargestellten 
Steuergerat angeschlossen. 

Die U-Profile beider Schalenkerne l und 2 sind mit ihren 
Offnungen und den darin liegenden Wicklungen 3 und 4 
einander zugewandt . Die Stirnseiten 6 und 7 beider U- Profile 
l und 2 bilden miteinander einen Luftspalt 8, der parallel 
zur Drehachse 9 ausgerichtet ist und vom magnetischen Flu£ 
in radialer Richtung zur Drehachse 9 geschnitten wird. Wie 
der Figur 1 zu entnehmen ist, ist die Stirnseite 6 des 
Schalenkerns 2 in Richtung der Drehachse 9 gegenuber der 
Stirnseite 7 des Schalenkerns 1 verbreitert. Eine axiale 
Verschiebung zwischen beiden Schalenkernen 1 und 2 lcUSt die 
GroEe des Luftspaltes sotnit unbeeinf lu&t . Da trotz axialer 
Verschiebung zwischen beiden Schalenkernen 1 und 2 der 
Luftspalt 8 konstant bleibt, bleiben auch die ubertragenen 
Signale nahezu unbeeinf luiSt von axialen Verschiebungen. 

Alternativ zum Ausf uhrungsbei spiel in Figur 1 kann gem^fi 
Figur 2 auch die Stirnseite 7' des pritnarseitigen 
Schalenkerns 1 gegenuber der Stirnseite 6 ' des 
sekundarseitigen Schalenkerns 2 verbreitert sein. Hiermit 
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wird der gleiche zuvor beschriebene Effekt erzielt . 
Vorteilhaf terweise ist derjenige Schalenkern, der von beiden 
die geringere Masse hat, an der Lenksaule angeordnet. 

Die Figur 3 zeigt einen ringformigen Ubertrager bei dem der 
Schalenkern 10 fur die Primarwicklung 11 und der Schalenkem 
12 f\ir die Sekundarwicklung 13 als L- Profile ausgebildet , 
sind. Das L-Profil 12 ist mit seinem langen Schenkel an 
beispielsweise einer Lenksaule 14 bef estigt . Dieser 
Schalenkern 12 stellt den Rotor des Ubertragers dar. Der 
Schalenkern 10 fur die Primarwicklung 11, der als Stator des 
Ubertragers mit dem Fahrzeug-Chassis verbunden ist, ist 
gegenuber dem Schalenkern 12 so angeordnet, dafi die 
Stirnseite 15 des kurzen Schenkels des sekundarseitigen 
L-Profils 12 der Innenseite 16 des langen Schenkels des . 
primarseitigen L-Profils 10 zugewandt ist und daS die 
Stirnseite 17 des kurzen Schenkels des primarseitigen 
L-Profils 10 der Innenseite 18 des langen Schenkels des 
sekundarseitigen L-Profils zugewandt ist. Dadurch entstehen 
zwischen den einzelnen Schenkeln der L- Profile 10 und 12 
zwei Luftspalte 19 und 20, die in Richtung der Drehachse 21 
verlaufen und vom magnetischen FluB in Richtung radial zur 
Drehachse 21 geschnitten werden. Dadurch, da£ auch hier wie 
im vorhergehend geschilderten Ausf uhrungsbeispiel die 
Luftspalte 19 und 20 einerseits von einer kleinen Flache 15, 
17 und andererseits von einer grofien Flache begrenzt sind, 
bleibt die Luf tspaltbreite bei einem axial en Versatz 
zwischen den beiden Schalenkernen 10 und 12 nahezu 
unverandert . _ 

Ein axialer Versatz zwischen den beiden Schalenkernen 10 und 
12 in der Weise, daS sich der Abstand zwischen der 
Sekundarwicklung 13 und der Primarwicklung 11 vergrdfiert, 
fuhrt (bei einer relativen Permeabilitat kleiner 1000) dazu, 
dafi der Weg des magnetischen Flusses uber die beiden 
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Schalenkerne 10 und 12 1 anger wird und dadurch die Signale 
doch noch geringfugig von einer axialen Verschiebung der 
Schalenkerne beeinflufit werden. Eine Verlangerung des Weges 
fur den magnet is chen FluS kann aber dadurch kompensiert 
werden, daS die Luftspalte 19 und 20 mit zunehmender axialer 
Verschiebung schraaler werden. Dies erreicht man dadurch, wie 
in der Figur 3 durch strichlierte Linien angedeutet, daE die 
Innenseiten der langen Schenkel der L- Profile 10 und 12 
jeweils mit einer Abschragung 22 und 23 versehen werden, die 
zum Ende des langen Schenkels hin zunimmt . Anstelle oder 
zusatzlich zu den Abschragungen 22 und 23 an den langen 
Schenkeln der L-Profile 10 und 12 konnen auch die schmaleren 
Stirnseiten 15 und 17 der kurzen Schenkel der L-Profile 10 
und 12 mit entsprechenden Abschragungen (in der Figur 3 
nicht dargestellt) versehen werden. 

Die L-Prof ile der Schalenkerne bringen gegenuber den 
U-Profilen des ersten Ausfuhrungsbei spiels eine erhebliche 
Gewichtsreduzierung. Das Gewicht des Ubertragers lafit sich 
noch dadurch weiter verringern, indem ein L-Profil 12* - 
vorzugsweise der drehbare Schalenkern 12"- lediglich aus ein 
oder mehreren Segmenten eines Rings besteht . Die zu diesem 
segment ier ten Schalenkern gehorende Wicklung 13 1 ist auf den 
kurzen Schenkel eines jeden L- Prof il segments gewickelt. 

Ein Drehubertrager , wie er vorangehend beschrieben wurde, 
kann generell dort eingesetzt werden, wo Signale von einem 
f eststehenden Fahrzeugteil auf ein demgegenuber drehbares 
Fahrzeugteil ubertragen werden mussen. Als Beispiel wurde 
bisher die Anwendung fur einen im Lenkrad angeordneten 
Airbag genannt . Beispielsweise auch uber Turschlosser mit 
drehbar gelagerten SchlieEzylindern kann eine 
Signalubertragung erforderlich sein. Als weitere 
Anwendungsbereiche fur den Drehubertrager kommen 
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Turscharniere oder Rader (Reif endruck/- temper at ur 
Uberwa chung) in Frage . 

Sollen mehrere Signale zwischen einem f eststehenden und 
einem demgegenuber drehbar gelagerten Fahrzeugteil 
ubertragen werden, beispielsweise Airbagzund- und 
Diagnosesignale oder Bediensignale fur Hupe, Radio, Telefon 
oder auch Energies ignale fur eine Lenkradheizung , so konnen 
mehrere der oben beschriebenen Ubertrager axial 
hintereinander oder koaxial ineinander angeordnet werden. 

Die Schalenkerne des Ubertragers werden zur Vermeidung von 
Wirbelstromen vorteilhaft aus einer weichmagnetischen 
Prefimasse hergestellt, welche aus kunststof fummantelten, 
elektrisch isolierten feinsten Fe-Kornchen oder anderen 
f erromagnetischen Metall-Kornchen (z.B. NiFe-Legierungen) 
besteht. Um Hinterschneidungen beim Pressen der Schalenkerne 
zu vermeiden, konnen diese auch aus mehreren Teilen 
hergestellt werden. 
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Anspruche 

1. Anordnung zum kontaktlosen Ubertragen von Signalen 
zwischen einem f eststehenden und einem demgegenuber drehbar 
gelagerten Fahrzeugteil - vorzugweise zwischen einem mit 
einem Airbag ausgestatteten Lenkrad und einer am Chassis 
angeordneten Steuerschaltung - welche Anordnung aus einem 
Ubertrager besteht, dessen Primar- und Sekundarwicklung in 
getrennten, um die Drehachse des beweglichen Fahrzeugteils 
gegeneinander verdrehbaren Schalenkernen mit U-Profil 
liegen, wobei die Offnungen der U-Profile einander zugewandt 
sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Schalenkerne (1, 2) 
koaxial ineinander gelagert sind, so da£ zwischen beiden ein 
Luftspalt (8) besteht, den der magnet ische Flufi radial zur 
Drehachse (9) schneidet, und dafi eine der beiden einander 
zugewandten, den Luftspalt (8) bildenden Stirnseiten (6, 7) 
der zwei Schalenkerne (1) in Richtung der Drehachse 
gegenuber der anderen Stirnseite (7) verbreitert ist . 

2. Anordnung zum kontaktlosen Ubertragen von Signalen 
zwischen einem feststehenen und einem demgegenuber drehbar 
gelagerten Fahrzeugteil - vorzugsweise zwischen einem mit 
einem Airbag ausgestatteten Lenkrad und einer am Chassis 
angeordneten Steuerschaltung - welche Anordnung aus einem 
Obertrager besteht, dessen Primar- und Sekundarwicklung in 
getrennten, um die Drehachse des beweglichen Fahrzeugteils 
gegeneinander verdrehbaren Schalenkerne liegen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Schalenkerne (10, 12) ein L-Profil 
haben, die so ineinander greifen, dafi jeweils die Stirnseite 
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(15, 17) des kurzen Schenkels eines L-Profils (12 , 10) der 
Innenseite (16, 18) des langen Schenkels des anderen 
L-Profils (10, 12) zugewandt ist und dabei Luftspalte (19, 
20) entstehen, die der magnet is che Flufi radial zur Drehachse 
5 schneidet. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , da£ 
jeweils die Innenseiten der langen Schenkel der L-Profile 
(10, 12) und/oder die Stirnseiten der kurzen Schenkel so 
10 zueinander abgeschragt (22, 23) sind, da£ sich bei einem 

gegenseitigen axialen Versatz der beiden Schalenkerne (10, 
12) die Luftspalte (19, 20) zwischen deren langen und kurzen 
Schenkeln verringern. 

15 4. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 

einer der beiden Schalenkerne (10) die Form eines 
geschlossenen Rings hat und dafi der andere Schalenkern (12 1 ) 
aus einem oder mehreren Segmenten eines Rings besteht . 
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Nach der International en Patentkl ass fi kation (IPK) Oder nach dcr 



nanonalcn Klasafikation und der IPK. 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rccherchierter MindestprufstofT (Klasufikanonssystem und KJasafikaOonsxymbole ) 

IPK 6 G08C H01F 



Rechcrchiene abet mcht zum Mindestprufstoff gchdrendc Vcrdflentiichungcn, soweit these unter die recherchterten Gefaiete fallen 



Wahrcnd der international en Recherche konsuiberte elcktronische Datenbank (Name dcr Datenbank und evd. vcrwendcte Suchbegnfle) 



C. ALS WESENTLICH ANGE5EHENE UNTERLAGEN 



Kate gone* Bezeichnung der Veroflentlichung, soweit crforderuch unter Angabe der in Betracht kommenden Tale 



Bctr. Anspruch Nr. 



DE.A.19 20 890 (VOGELER) 12. November 1970 
siehe Seite 3, Zeile 18 - Seite 4, Zeile 
7; Abbildungen 2,3 

DE.A.30 34 735 (TRANSFORMATOREN UNION AG) 
29. April 1982 

siehe Seite 6, Zeile 28 - Seite 8, Zeile 
4; Abbi ldung 1 

DE.C.,39 15 188 (DAIMLER-BENZ 
AKTI ENGESELLSCHAFT) 22 . November 1990 
siehe Spalte 5, Zeile 11 - Zeile 22 
siehe Spalte 15, Zeile 66 - Spalte 16, 
Zeile 6; Abbi ldung 9 

EP,A,0 183 580 (PEUGEOT ACIERS ET 

OUTILLAGE) 4.Juni 1986 

siehe Anspruch 1; Abbi ldung 1 



1.2 



1,2 



1,2 



□ Weitere VerdflenUichungen and der Fortsctzung von Feld C zu |v I 

entnchmcn l A ■ 



" B cs on dere Kategonen von angegebenen Vcrotfcntlichungcn 
A" VerofTcntuchung, die den aOgemcmen Stand der Techxnk definiert, 
aber mcht ais besondexs bedeutsam anzusehen ist 

*E" altera Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem international cn 
Anmeldedatum verofTcndicht warden ist 

"L" VcrofTcndi chung, die gedgnct ist, anen Pncntatsanspnich zweifdhaft er- 
schemen zu lassen, Oder durch die das Vcroffendichungsdatum emer 
anderen un Recherchenbehcht genanntcn Veroflcatlichung bclegt wcrdcn 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wic 
ausgefuhrt) 

O* VerofTendichung, die rich auf cine muncflicae ORcabarung, 

one BcnuCEung, one Ausstellung oder andere Maunahmen bezieht 

P" Verdffendi chung, die vor dem international en Anmeldedatum, aber nach 
dem beanscruchten Prioritatsdatum veroffentucht worden ist 



T* Spatere Vcroffenflichung, die nach 



Er^ndung^zugrundetiegenden Prinzips oder dcr ihr zttgrundeUegendcn 
Throne angegeben tst 

"X" Vcroffcntfjcauag von besonderer Bcdeutung; die beanspruchte Erundung 
kann all em auf grund dieser Vcro (Ten Hi chung meat als neu oder auf 
erfinderxscher Titigkeit beruhend betrachtet wcrdcn 

"Y* Vcroffentlichung von besonderer Bcdeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf eruadenscher Tangkat beruhend betrachtet 
wcrdcn, warn die Veroflentlichung mit finer oder mehreren anderen 
Vcrdflcmlicaungca dieser Kate gone in Vermadung gehracht wird und 
dtese Verbiadung An* etnen Fachmann naheliegena ist 

'&.' Vcroffentlichung, die Mitglied derseiben Pafmtfamiiie ist 
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